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Eine Dichtemefimethode fiir den Akkommodationskoeffizienten
der Translation von Gasmolekiilen

Von J. W. Hisy*, K. G. MULLER und M. PAnL

Aus der Forschungsstelle fiir Spektroskopie in der Max-Planck-Gesellschaft, Hechingen
(Z. Naturforschg. 9a, 547—551 [1954]; eingegangen am 14. April 1954)

Herrn Professor Schiiler zum 60. Geburistag gewidmet

Prinzip und Ausfithrung einer Relativmethode zur Bestimmung des partiellen Akkom-
modationskoeffizienten «&y,,,. der kinetischen Energie von Gasmolekiilen an festen
Oberflaichen werden beschrieben. Sie beruht auf dem Effekt der Dichteinderung reflek-
tierter Molekiile bei Temperaturidnderung einer Reflexionswand, deren Fliche sehr klein
gegen die Wand des Gasraumes ist. Die Formeln hierzu werden abgeleitet. Ein besonders
konstruiertes Ionisationsmanometer, dessen Platte zugleich als Reflexionsfliche dient,
wird mit Xe geeicht und als Anwendungsbeispiel fiir N, an gasbedeckter Ni-Fliche
Oprans = 0,86+ 0,1 gemessen. Auf Grund der dabei gemachten Erfahrungen sind noch
konstruktive Verbesserungen vorzunehmen, die im einzelnen angegeben werden.

1. Problemstellung

Is Ma8 fiir den Energieaustausch zwischen Gas-

molekiilen von der Temperatur 7', und einer
Oberfliche von der Temperatur 7, dient bekannt-
lich der bereits von Knudsen? eingefiithrte Akkom-
modationskoeffizient

Tr—T,
=7, =7, (1)
In dieser Definitionsgleichung bedeutet 7', die Tem-
peratur der reflektierten Molekiile. Da am Wérnte-
austausch auch die inneren Freiheitsgrade der Ro-
tation und Schwingung beteiligt sind, mu man
0prans fUr den Austausch der reinen Translations-
energie und «; fiir die inneren Freiheitsgrade ge-
trennt definieren. Der Akkommodationskoeffizient
fiir simtliche Freiheitsgrade ergibt sich dann zu?
&Trans (CoTrans + oR) + «; (Cy — ?[,R) (9)

Cy + ;R i
(R: Gaskonstante, C,: Gesamte Molwarme, C.p:
Translationsanteil der Molwéirme).

Die experimentellen Methoden zur Bestimmung
VOn 0ges beruhen zumeist auf dem schon von
Knudsen?! angegebenen Prinzip der Messung des
Wirmeverlustes eines elektrisch geheizten Drahtes
(Pirani-Manometer); sie bieten keine besonderen

o

Rges =

* Jetzt am Forschungsinstitut Verfahrenstechnik an
der Technischen Hochschule Aachen.

1 Ausfihrliche Darstellung und weitere Literatur-
angaben bei K. F. Herzfeld, Hand- und Jahrb. d.
chem. Physik, Bd. 3, 2 S. 228 ff. und A. Eucken,
Lehrbuch der chem. Physik, Bd. I1, 3. Aufl., 1948/49
S. 389 ff. und 1368 ff.

2 A. Eucken, Lehrb. d. chem. Physik, Bd. II,
S. 1371.

Schwierigkeiten. Hingegen stellte die getrennte Be-
stimmung der partiellen Akkommodationskoeffi-
zienten bis vor kurzem noch ein experimentell schwer
zu losendes Problem dar.

So hat u.a. Knudsen? fiir H, zunidchst ages be-
stimmt und sodann aus der Messung der Radiometer-
kraft armrans= arot gefunden. Auf spektroskopischem
Wege ist die getrennte Bestimmung von aget versucht
worden?. Aus optischen Messungen des Doppler-Ef-
fekts haben Ornstein und van Wijk® an He die Ge-
schwindigkeitsverteilung vor einer geheizten Glas-
wand und daraus agpraps gewonnen; ihre Methode ist
jedoch an durchsichtige Wiande gebunden.

Erst kiirzlich haben Schéafer und Riggert® so-
wohl ag. als auch die partiellen Akkommodations-
koeffizienten verschiedener Gase in einer einzigen
Apparatur mit groBer Genauigkeit bestimmt. Dieser
Erfolg beruht auf einer genaueren Analyse der von
Eucken und Krome? fiir die Messung von g
und der Molwirme entwickelten™,,Band-Draht-
methode*. W

Noch vor Erscheinen der Arbeit von Schéafer
und Riggert haben wir uns mit der Frage befafit,
den Akkommodationskoeffizienten der Translation
nach einem neuen Prinzip, ndmlich durch eine Gas-
dichtemessung im Raum vor der reflektierenden
Fliche zu bestimmen. Unsere bisher erzielten Er-

3 M. Knudsen, Ann. Phys. Lpz. (5) 6, 129 [1930].

*W. R. van Wijk, Z. Phys. 75, 584 [1932].

51.S. Ornstein u. W. R. van Wijk, Z. Phys. 78,
734 [1932].

6 K. Schafer u. K. H. Riggert, Z. Elektrochem.
57, 751 [1953].

7 A. Eucken u. H. Krome, Z. phys. Chem. (B) 45,
175 [1940].
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gebnisse erreichen zwar nicht die Genauigkeit von
Schifer und Riggert, jedoch sind wir der Mei-
nung, daf} das im folgenden beschriebene MefBver-
fahren noch verbessert werden und in besonders
gelagerten Féllen die Band-Draht-Methode ergin-
zen kann, deren Genauigkeit bei Molekiilen mit ge-
ringen inneren Freiheitsgraden begrenzt ist.

2. Prinzip der Methode

Wir betrachten eine ebene Platte, die sich inmit-
ten eines groflen, mit verdiinntem Gase von der
Dichte g, erfiillten Hohlraumes befindet. Ihre Ober-
flache sei sehr klein gegen die Wand des Gasraumes.
Bei gleicher Temperatur von Platte und Gas ist die
Dichte der auf die Platte einfallenden Molekiile
gleich der Dichte der an ihr reflektierten. Halt man
nun die Gastemperatur auf demselben Wert 7', kon-
stant und bringt die Platte auf eine hohere Tempe-
ratur Ty=T,+ AT, so andert sich die Einfallsdichte
0o=1% 0o und -temperatur 7', praktisch nicht, wohin-
gegen die Dichte g, der reflektierten Teilchen in-
folge ihrer vergrolerten Geschwindigkeit abnimmt.
In einem Volumelement, dessen Abstand von der
Platte sehr klein gegen die mittlere freie Weglinge
2 des Gases ist, wird damit auch die mittlere Dichte
o kleiner sein:

1
_EQO_’_QP

3)

Bedeutet 7', die Translationstemperatur der reflek-
tierten Molekiile, so ist

Ty —Te

Tr =T
XTrans = T, — T = .

/1 i

(4)

Einsetzen von gp,=p, |/7T,/T; mit T,=a-AT+T,in
(3) ergibt

_ [Te\_ & 1 .
9‘2(1+l’ﬁ>‘2 r—7) ©®
/14 a6 ——
l/ Te

Wir fithren Adgp=p—p, ein und erhalten aus (5)
wegen a-AT/T,< 1 als erste Naherung

— g\ T
XTrans = 4 p 7
99 <

eine Beziehung zwischen aqp,,s und der durch eine
Plattenerwirmung A7 hervorgerufenen Dichtednde-
rung Ap im Raum zwischen der Platte und einer
im Abstand </ davor angenommenen Ebene.
Bringt man in dieser Ebene ein Gitter an und von
diesem weiter entfernt noch eine Glithkathode ent-
sprechend dem Schema in Abb. 1, so 1dBt sich mit

(6)
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einem derartigen Ionisationsmanometer /p messen
und daraus apgps an Oberflichen aus elektrisch
leitendem Material gewinnen.

3. Korrekturen

In die Gl. (6) miissen noch zwei Korrekturen ein-
gefiithrt werden, die bedingt sind durch die im néch-
sten Abschnitt beschriebene Konstruktion.

a) Bei der Ableitung von (6) war Voraussetzung,
daB die Platte vor ihrer Erwarmung um A7 die-
selbe Temperatur 7', besitzt wie das Gas. Infolge
der Wirmestrahlung von der geheizten Glithkathode
steigt jedoch nach Einschalten der Kathodenhei-
zung die Plattentemperatur zeitlich an bis auf einen
stationdren Wert 7. Die eigentliche Messung kann
erst beginnen, wenn 7, erreicht ist. Innerhalb von
AT =T,—T, wird wie bei (6) app,s als konstant
vorausgesetzt und die Definitionsgleichung (4) fiir
die beiden Plattentemperaturen 7', und 7', getrennt
aufgestellt. Entsprechend sind die Temperaturen 7',
und Dichten g, der reflektierten Molekiile sowie die
mittleren Dichten g vor der Platte mit Indizes 1

bzw. 2 zu versehen. Man erhalt fiir dp=p,—0,=
Cr2—Cn1-

%0 1
g ——2—( V1+ a(Ty —Te)/Te

(7)
1
T 1+ (T, — T)ITe’

und wiederum in erster Naherung

Orrans = 4 l/%( 0i19 ) Al;v . (8)

b) Die Dichtemittelung (3) setzt unendlich grofle
Ebenen von Platte und Gitter voraus. Zur Beriick-
sichtigung der Dichteabweichungen am Platten-
rand denken wir uns das vollstindige Ionisations-
volumen V, das zum Plattenstrom beitragt, zu-
nichst grob unterteilt in das eigentliche MeBvolu-
men k-V zwischen Platte und Gitter mit der mitt-
leren Dichte p; und in ein Randvolumen (1—Fk)V
mit der Dichte p, des AuBlenraumes (0<k<1).
Fiithrt man die bisherigen Ableitungen fiir eine mitt-
lere Dichte p; durch und berechnet die Anderung
/g, die die mittlere Dichte p im Tonisationsvolumen
V erfihrt, so ergibt sich wieder (8), mit einem Faktor
1/k versehen.

Diese grobe Uberlegung laBt sich verfeinern, in-
dem man das Randvolumen differentiell unterteilt
und den allmihlichen Ubergang von p; zu g, beriick-
sichtigt, ferner auch die Verschiedenheit der ort-
lichen Elektronendichte und -geschwindigkeit.

.
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Hierbei kann sich lediglich ein anderer Absolutwert
fiir die Konstante k ergeben. k ist demnach ein Kor-
rekturfaktor, der fiir gegebenen Emissionsstrom I,
nur von den geometrischen Verhéltnissen, nicht aber
von der Gasart abhéngt. Er mul} praktisch durch
Messung der relativen Dichteinderung bei einem
Eichgas bekannter Akkommodation bestimmt wer-
den; zur Vermeidung von Raumladungseinfliissen
miissen Ionendichte und damit Ionenstrom klein
gehalten werden. Bei unserer Anordnung ist zu er-
warten, daBl k& nicht wesentlich kleiner als 1 sein
wird.

Die endgiiltige Beziehung fiir die Auswertung der
Messungen lautet nunmehr:

4 q/T. [ — Ao T
S /_e‘ < e G
OTrans k l/ T ( 0, ) AT * (i))
Dabei ist AT =T,—T,: die relative Anderung der

Dichte ist gleich der des gemessenen Ionenstroms
IPI:

Aojo, = Alp)/Ip,.
4. Apparaturbeschreibung
Das nach dem Schema von Abb. 1 gebaute Ioni-
sationsmanometer ist in einem weiten Glasgefa3 (MeB3-
rohre MR) von etwa 600 cm® untergebracht, dessen
Aulenseite von Wasser auf konstanter Temperatur
Te+0,1°C umstromt wird. Aus einem Vorratsgefald

Platte

o——— o Kathode
Abb. 1 Jonisationsmanometer, schematisch.

Py =20 Torr stromt das Gas mit etwa 60 Torr-cm?/min
durch einen hohen Stromungswiderstand W, in den
MefBraum ein und wird durch einen Widerstand W, und
eine Ausfrierfalle zur Diffusionspumpe abgesaugt. In
MR stellt sich ein stationdrer Druck P, ein, der bei
richtiger Wahl von W, die Bedingung 2> Abstand
Platte-Gitter erfiillt, in unserem Falle P,< 102 Torr.
P, und damit auch P, nehmen mit der Zeit laufend
ab; man mull deshalb Dichte-Zeitkurven aufnehmen.

Die Auffangelektrode des Ionisationsmanometers
besteht aus einer 10 x 10 mm groBen Nickelplatte
(—10 Volt), die mit gutem Wiarmekontakt auf einem
Kupferteil sitzt, welcher seinerseits durch eine quarz-
isolierte Heizspirale erwarmt werden kann.

In 1 mm Abstand von der Reflexionsfliche aus Ni
befindet sich das Gitter (4 100 Volt) aus 50 u starkem,
im Zickzack gespanntem Ni-Draht. Der an 0 Volt
liegende Heizfaden (Wolframdraht 0,1 mm ) ist
10 mm vor dem Gitter angebracht. Die Elektroden-

halterungen und Zuleitungen sind an einem gemein-
samen Zentralrohr befestigt, das vom selben Thermo-
staten mit Wasser beschickt wird wie der Aulenmantel
der MR; dadurch wird die Zeitkonstante der Tempe-
ratureinstellung kurz gehalten.

An der Innenwand der MR liegt federnd eine Bronze-
spirale an (—10 Volt gegen Kathode), die solche Ionen,
welche auBBerhalb des von Platte und Gitter begrenzten
Tonisationsraumes entstanden sind, abziehen soll.

In die MeBplatte ist ein Kupfer-Konstantan-Thermo-
element hart eingelotet; die Messung der Temperatur-
differenz gegen das Thermostatenwasser erfolgt nach
einem Kompensationsverfahren.

Abb. 2. Prinzipschaltbild
der elektrischen Mel-
anordnung.

Das Prinzipschaltbild der elektrischen MeBanord-
nung gibt Abb. 2 wieder. Der von der Platte der MeB3-
rohre MR kommende Ionenstrom erzeugt an dem
Gitterableitwiderstand Rg des Verstiarkers V einen
Spannungsabfall, der mittels der Einrichtung K mog-
lichst genau kompensiert wird (s. Abb. 3). Die Kom-
pensationsspannung ist ein Mal fir den Ionenstrom.
Der Anodenstrom des
Verstiarkers wird durch
ein Galvanometer G
(Stromkonstante 2,2- MR
10~® A/mm/m) ange-
zeigt, das als Nullinstru-
ment geschaltet ist.

Mit dem Verstarker
(Elektrometerréhre T
113) konnten bei ent-

rn3

sprechender Wahl von z, v

Rg Strome bis in die Gro- = v
Benordnung des Gitter- ¥
stromes der Rohre T 113 %/

(einige [072A) gemessen Abb. 3. Kompensations-
We];(.le%' ationdis schaltung zur Messung des

ieKompensationdes Verhiltnisses von Ionen-
vom Jonenstrom an Rg  gtrom zu Elektronenstrom.
erzeugtenSpannungsab-

falles wurde nach der in

Abb. 3 entwickelten Schaltung vorgenommen, mit der
man zugleich weitgehende Unabhéngigkeit von Emis-
sionsschwankungen der MR erhélt. Der Emissionsstrom
selbst (10~® A) wird an einem Mikroampeéremeter be-
obachtet und durch Nachregulieren des Heizstroms
der MR mittels eines Kurbelwiderstandes innerhalb
der Ablesegenauigkeit von 19, konstant gehalten. Die
geforderte MeBgenauigkeit des Ionenstromes Ip; be-
tragt jedoch 0,19,. Die Kompensationsspannung wird
deshalb durch den Spannungsabfall des Emissions-
stromes an R, + R, erzeugt. R, ist konstant (= 100k ),
R, ein dreistufiger Dekadenwiderstand, der eine Ein-
stellung von (R, + R,) auf 0,19 erlaubt. Um Emissions-
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stromanderungen vollkommen kompensieren zu kon-
nen, muf} lediglich die Bedingung

ImRg+ Ig (B, + Ry) = 0

erfillt sein, sofern man strenge Proportionalitit zwi-
schen Ig und Ip; annehmen darf. Die Priafung mit
einer kiinstlich erzeugten Anderung von AIg/Ig=19,
ergab jedoch noch ein AR,/(R,+ R,)=—0,29%,; die
Voraussetzung der Proportionalitiat zwischen Iz und
Ip; war also nicht streng erfullt. Deshalb wurde ein
Widerstand R, parallel zur Gitter-Kathodenstrecke ge-
schaltet. Wird R, so bemessen, dall der durch ihn
flieBende, konstante Strom I, 209, des Gesamtstromes
Iges=(Ig+ 1,) betriagt, so miuBte einem Alg/ITg=19,
ein Alg[Iges=0,89%, entsprechen. Auf diese Weise
wurde far AIg/Ig=19% ein AR,/(R,+ R,)=—0,19, er-
reicht, was der geforderten Ablesegenauigkeit ent-
spricht. Dieses Kompensationsprinzip 1lat sich allge-
mein fir ITonisationsmanometer verwenden.

5. Messungen

Die Gasstromung wurde so eingestellt, dal in der
MeBrohre ein Druck P, zwischen 5-10=% und 1-1073
Torr herrschte. Der hierbei auftretende Ionenstrom
erforderte zu seiner Messung — je nach Gasart —
einen Eingangswiderstand Rg am Gleichstromverstar-
ker von 2-107 bis 1-10%8 Q. (Fiir die Messung bei
Drucken << 5-10~* Torr reichte die parallel zu Ryg lie-
gende Quarzisolierung der Plattenheizung nicht mehr
aus.)

Wiahrend einer Auspumpzeit von 2 bis 3 Stdn. vor
jeder Messung wurde die Platte mehrfach auf ca.
200°C aufgeheizt, um Platte und Heizofen von okklu-
dierten und adsorbierten Fremdgasen zu befreien, bis
ein Restdruck <0,5 9, des vorgesehenen MeBdruckes P,
erreicht war. Danach erfolgte die Zustromung des
MeBgases und die elektrische Aufheizung der Platte
auf die vorher ermittelte, stationare Temperatur 77,
die sich mit geheizter Kathode infolge der Warme-
strahlung einstellt.

Nach dieser Vorbereitung begann der eigentliche
MeBvorgang mit der zeitlich laufenden Ionenstrom-
(Dichte)-Ablesung bei gleichzeitiger Registrierung der
Plattentemperatur und Kontrolle der Temperaturen
T, des Mantels sowie des Kiihlwassers der Diffusions-
pumpe (Modell G von Leybold); letzteres, um Schwan-
kungen der Pumpleistung zu vermeiden, die sich an-
fangs bei Anderung des Wasserdrucks stérend bemerk-
bar machten. Der zeitliche Dichteabfall infolge Ab-
nahme des Vorratsdruckes bei 7', = const war innerhalb
unserer MefBzeit praktisch noch linear, wie aus Abb. 4
an Teil A der Dichte-Zeit-Kurve fiir Xe zu ersehen ist.

Um sodann die Platte moglichst rasch auf die Tem-
peratur 7', zu bringen, wurde sie nach etwa 10 min
Beobachtungsdauer ca. 1 min lang stark und anschlie-
Bend mit einem schwicheren Strom beheizt, der ge-
rade zur Konstanthaltung von 7, erforderlich war.
Der zeitliche Verlauf der Plattentemperatur ist in
Abb. 4 miteingezeichnet.

Zur Priifung unserer Apparatur und fiir die Be-
stimmung des Faktors k in Gl. (9) verwendeten wir
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Xenon, bei dem ages= = 1 aus Messungen
anderer Autoren! an gasbedeckter Nickelfliche be-
kannt ist. Die Abb.4 zeigt ein typisches MeB-
diagramm, in dem einwandfrei der erwartete Effekt
der Dichteabnahme vor der Platte um etwa 2%, bei
Erhshung von deren Temperatur um ca. 109, zu
erkennen ist. Allerdings besitzt das Kurvenstiick

T - g d_,p,o-ooo-o-o--o--o-o-";o:-af T
~0 | 4 1803
[ ! <
1350
A 'Is‘ {z"
4
1300F 20T 1w
R
e,
1250} L Ty, b
14 e
[ H e o o
T200L ..o ommtrmosonomcommcned
i Il S 1l 1 L
0 5 0 5 20 25
t[min] —>

Abb. 4. Beispiel eines Mel3diagramms mit Xe.

B, das nach dem Abklingen der Desorption gemes-
sen wird, eine etwas geringere Neigung als das
Stiick A vor der Erwarmung der Platte. Verschie-
dene Kontrollversuche lassen darauf schlielen, daf3
es sich hierbei wahrscheinlich nicht um Desorption
handelt, sondern um die Folge einer Warmeausdeh-
nung von nicht unmittelbar wassergekiihlten Appa-
ratteilen (z. B. der Gitterhalterung), die nach dem
Einschalten der Plattenheizung langsam angewiarmt
werden und dabei eine zunehmende Anderung der
Feldverteilung verursachen. Fiir die Auswertung
wurde deshalb die Gerade B nach riickwirts ver-
langert bis zu einem Zeitpunkt 15 sec nach Beginn
der Heizung und Ap als Differenz der zugehérigen
Ordinatenwerte von A und B abgelesen. In der
Wahl dieses Zeitpunktes liegt zwar eine gewisse
Willkiir, jedoch bleibt in Anbetracht des geringen
Neigungsunterschiedes der beiden Kurvenstiicke
der mogliche Fehler innerhalb der Ablesegenauig-
keit von Ap, die 410 bis 15%, betragt. Die Mel3-
punkte selbst weichen von den Geraden um héch-
stens 40,29, ab, abgesehen von der Zeitdauer der
Gasabgabe wihrend des Temperaturanstieges. Die
Temperaturmessungen waren auf 19, genau.

Fiinf nach Gl. (9) ausgewertete Mefireihen ergaben
im einzelnen fiir k-ax, die Werte: :

0,81 4+ 0,11; 0,98 + 0,10; 0,92 + 0,09:; 0,72 + 0,11;
0,88 + 0,11
und bei Annahme von ax, =1 den Mittelwert
k= 0,87 4+ 0,035.
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Als Anwendungsbeispiel fiir unsere Methode haben
wir weiterhin noch vier Messungen an N, vorgenom-
men mit dem gemittelten Ergebnis

k* aprans (x, = 0,75+0,09 und damit
QTrans [N,] = 0,86 + 0,1-

Dieser Wert stimmt innerhalb unserer Fehlergrenze
iiberein mit dem von Schéfer und Riggert® kiirz-
lich gemessenen agpnsry,; = 0,89 an einer gasbe-
deckten Goldoberfliche. (Ein wesentlicher EinfluBl
der Metallart ist bei gasbedeckten Fliachen nicht zu
erwarten.) ’

Der Grund fiir die Zunahme der Streuung unserer
MeBwerte bei N, gegeniiber Xe ist die geringere
Tonenausbeute des N,. Noch stirkere Streuung zeig-
ten Versuche mit Argon, hauptsichlich wegen star-
ker Desorption nach Einschalten der Plattenhei-
zung.

6. Bemerkungen

Der Nachweis der translatorischen Akkommoda-
tion von Gasmolekiilen durch eine Dichtednderung
im Gasraum, also durch einen Effekt, der unmittel-
bar von der Translationsbewegung der Molekiile ab-
hangt und sich nicht in der reflektierenden Fliche
selbst vollzieht, darf auf Grund unserer Ergebnisse
an Xe und N, als gesichert gelten. Die bisher ver-
wendete Apparatur erlaubt keine wesentliche Stei-
gerung der Meflgenauigkeit. Verbesserungen lielen
sich jedoch sicher erreichen bei einer umfangreichen
Neukonstruktion, die wir aus &duBleren Griinden
z. Zt. nicht mehr ausfiihren kénnen, zu der wir aber
noch einige Vorschlige angeben méchten:

a) Die Genauigkeit der Dichtemessung kénnte ver-
bessert werden durch Verwendung eines empfindli-
cheren Galvanometers und Hinzuschalten einer vierten
Dekadenstufe, beides in Verbindung mit noch sorgfal-
tigerer Durchfithrung des angegebenen Kompensa-
tionsverfahrens und evtl. zusitzlicher Stabilisierung
des Emissionsstromes.

b) Die Heizspirale mull von der Platte so gut isoliert

werden, dal man auch bei schwer ionisierbaren Gasen
die volle Empfindlichkeit des Rohrengalvanometers
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ausnutzen kann. In dieser Hinsicht diirfte auch eine
Vergrolerung des Ionisierungsvolumens und damit
der ganzen MeBrohre einigen Gewinn bringen, zumin-
dest eine VergroBerung des Abstandes Platte-Gitter,
wobei eine geringfiigige Verkleinerung des Faktors %k in
Kauf genommen werden muB.

c¢) Noch besser wire es, die Plattenerwdrmung auf
T, nicht mittels einer Heizspirale zu bewirken, sondern
durch Beschicken der Platte mit einer hochisolierenden
Flissigkeit aus einem zweiten Umlaufthermostaten
auf T,. Dabei konnten durch einfaches Umschalten
auf Thermostat I (mit 7¢) in rascherer Folge Dichte-
anderungen nach beiden Richtungen erzielt und in
einer Serie mehrere MeBwerte gewonnen werden. Die
Gasdesorption von der hoch erhitzten Heizspirale
wiirde damit vermieden.

d) Um die Erwiarmung falscher Teile des MefBraumes
zu vermeiden, mufl die Wasserkithlung konsequent
durchgefiithrt werden; vor allem ist die Riickseite der
Platte durch eine gekiihlte Fliche gegen Warmeabgabe
abzuschirmen.

e) Bei der erforderlichen, starken Durchstrémung
mul eine Diffusionspumpe geniigender Saugleistung
verwendet werden, um Schwankungen des Stationar-
druckes im MefBraum zu vermeiden.

Die Untersuchungen werden im Augenblick nicht
fortgefiithrt, da mit der Arbeit von Schéafer und
Riggert eine Methode gegeben ist, die auf meB-
technisch einfachere Weise sehr genaue Ergebnisse
liefert und weiterhin den Vorteil hat, da} man mit
ihr den pauschalen sowie die partiellen Akkommo-
dationskoeffizienten aus einer Messung erhalt. Un-
sere Methode konnte aber fiir spezielle Unter-
suchungen von Interesse sein und mefBtechnisch
vielleicht bei solchen Gasen Bedeutung erlangen,
bei denen die Genauigkeit der anderen Methode
nicht ausreicht. Dies ist der Fall, wenn die beiden
Akkommodationskoeffizienten ag,pg.prant WA &prant
sich nur wenig unterscheiden.

Herrn Prof. Dr. H. Schiiler, dem Leiter der For-
schungsstelle, sind wir fiir das der Untersuchung ent-
gegengebrachte Interesse zu Dank verpflichtet. Ferner
danken wir den Herren Glasblisermeister G. Huber
und Feinmechaniker H. Driger fiir die sorgfiltige
Ausfithrung der Glasblaser- bzw. Werkstattarbeiten

sowie Frau G. Kleinheins fiir ihre Hilfe bei den
Messungen.



